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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Herstellung eines Gehauses wird zunachst der GehausegrundkOrper (10) von 
einem Hohlprofil abgeteilt und anschlieBend eine Leiterplatte (1) in den Gehausegrundkdrper (10) eingebracht. AnschlieBend wird 
der Gehausegrundkdrper (10) mit Hilfe von Abdeckelementen (6) seitlich geschlossen. 
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Be s chr e ibung 

Verfahren zur Montage eines Schaltungsmoduls , Schaltungsmodul 
und Druckleiste 

Die Erfindung betrifft Verf ahren • zur Montage eines Schal- 
tungsmoduls bei dem ein Schaltungstrager in einen Gehau- 
segrundkorper eingebracht wird und der GehausegrundkSrper mit 
Hilfe von Abdeckelementen verschlossen wird. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Druckleiste sowie ein 
Schaltungsmodul mit einer elektronischen Komponente. 

■ 

In schmutz- und vibrationsbelasteten Umgebungen ist es erfor- 
derlich, elektronische Komponenten von der Umgebung abzu- 
schirmen. Fur elektronische Getriebesteuerungen werden daher 
spezielle Gehause zur Aufnahme von Leiterplatten entwickelt, 
die hinsichtlich GrSSe und Aufbau an die jeweils verwendeten 
Leiterplatten angepasst sind. Die bekannten Gehause weisen 
untereinander nur eine sehr geringe mechanische Ahnlichkeit 
auf . Fiir jede Art von Gehause ist zudem ein eigener, neuer 
Werkzeugsatz zur Herstellung von Bodenplatten, Deckeln, Ste- 
ckern und weiteren Bef estigungsteilen erf orderlich. 

Gefragt sind jedoch kostengtinstig herstellbare und einfach 
montierbare Gehause, die sich zur Aufnahme einer auSerhalb 
des Getriebes angeordneten Steuerungselektronik eignet. Diese 
GehSuse kOnnen wahlweise dicht oder undicht ausgefiihrt wer- 
den. Der Gerateaufbau und der Montagevorgang soil mit mog- 
lichst wenig Bauteilen sowie Arbeits- und Prozessschritten 
erfolgen. AuSerdem soil es mSglich sein, die Gehause auf ein- 
fache Weise an unterschiedliche Abmessungen von Leiterplatten 
anzupassen, ohne dass ungenutzter Leerraum innerhalb des Ge- 
hauses entsteht . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
deshalb die Aufgabe zugrunde, ein einf aches und kostengunsti- 
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ges Verfahren zur Montage eines Schaltungsmoduls zu schaffen. 
Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, geeignetes 
Halbzeug zur Durchftihrung des Verfahrens bereitzustellen. 

Diese Aufgaben werden durch das Verfahren, das Schaltungsmo- 
dul und die Druckleiste mit den in den unabhang i g en Anspru- 
chen angegebenen Merkmalen gelSst. In davon abh&ngigen An- 
spruchen sind vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen angegeben. 

Zur Herstellung eines Gehauses wird der GehausegrundkSrper 
bevorzugt durch Abteilen eines Hohlprofils hergestellt und 
die Offnungen auf den Querseiten des GehausegrundkSrper s mit 
den Abdeckelementen geschlossen. 

Da der GehausegrundkSrper durch. Abteilen eines Hohlprofils 
hergestellt wird, kann die Lange des GehausegrundkSrpers na- 
hezu beliebig variiert werden. Es ist daher moglich, ausge- 
hend von einem Hohlprofil, verschieden lange GehausegrundkSr- 
per herzustellen, die mit verschieden langen Schaltungstra- 
gern bestuckt werden konnen. Die Lange des Gehausegrundkor- 
pers kann insbesondere so gewah.lt werden, dass innerhalb des 
Gehauses keine Leervolumina entstehen. 

Das Hohlprofil wird vorzugsweise stranggepresst . Dabei lasst 
sich das Querschnittsprof il auf einfache Weise derart gestal- 
ten, dass ein SchaltungstrSger ohne weitere Bef estigungsmit- 
tel im GehSuse befestigt werden kann. So ist es zum Beispiel 
mSglich, sich entlang der Langsachse des Hohlprofils erstre- 
ckende Ausnehmungen vorzusehen, in die selbstschneidende 
Schrauben zur Befestigung der Abdeckelemente einschra\ibbar 
sind. Weiterhin konnen im Querschnittsprof il Auf lagef lachen 
fiir den Schaltungstrager vorgesehen sein, die so angeordnet 
werden, dass auch ein beidseitig bestuckter Schaltungstrager 
in den Gehausegrundkorper eingeschoben werden kann. 
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Der Schaltungstrager wird bevorzugt so in den Gehausegrund- 
korper eingebracht , dass der Schaltungstrager mit seinen 
Flachseiten zu wanden des Gehausegrundkorper s weist. In den 
Zwischenraum zwischen GehSusegrundkSrper und dem Schaltungs- 
trager wird eine langgestreckte Druckleiste eingebracht. die 
jeweils am Gehausegrundkorper und am Schaltungs trager an- 
liegt. Durch die von der Druckleiste erzeugte Presskraft wird 
der Schaltungs trager gegen den Gehausegrundkorper gedriickt 
und auf diese Weise im Gehausegrundkorper gehalten. 

Diese LSsung bietet den Vorteil, dass sich die Druckleiste 
auf einfache Weise durch diejenige Offnung einbringen lasst, 
durch die auch der Schaltungs trager in den GehausegrundkSrper 
eingebracht worden ist. Es sind daher keine zusatzlichen Off- 
nungen im Gehauseganjmdkorper erf orderlich, urn den Schaltungs- 
trager im Gehausegrundk6rper zu befestigen. Da zum Niederhal- 
ten des Schaltungstragers eine Druckleiste verwendet wird, 
besteht nicht die Gefahr, dass sich die Halterung unter Vib- 
rationsbelastung lost. Die Halterung mit Hilfe der zwischen 
GehausegrundkSper und Schaltungs trager eingebrachten Druck- 
leiste ist daher einfach zu montieren und gewahrleistet eine 
sichere Fixierung des Schaltungstragers. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die Druckleiste 
schlangenf ormig ausgebildet. Wenn sich die Schlangenf eder zu- 
sammenzieht, findet eine Kraf tubersetzung statt, durch die 
die auf den Schaltungstrager wirkende Haltekraft verstarkt 
werden kann. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf tihrungs form ist die 
Druckleiste eine schlangenf firmige Zugfeder, die sich im Zwi- 
schenraum zwischen dem Schaltungstrager und einer Wand des 
Gehausegrundkorpers zusammenzieht . Eine derartige Druckleiste 
ist besonders gut vor Verklemmen geschtitzt, da Klemmstellen 
durch die Zugkraft der Feder gelockert werden. 
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm weist die 
Druckleiste hintereinander angeordnete Federringe auf , die 
bei der Montage des SchaltungstrSgers so verformt werden, 
dass sie eine Federkraft zwischen den W&nden des Gehause- 
5 grundkorpers und des Schaltungstragers vermitteln. 

Zur Sicherung der Leiterplatte im Geh&usegrundk6rper ist bei 
einer weiteren Aus ftihrungs form ein Abdeckelement mit einem 
Schwert versehen, das sich in das Innere des Gehausegrundkor- 

10 pers erstreckt, wenn dieses Abdeckelement an der Querseite 
des GehSusegrundkdrpers angebracht ist. Fur die Fuhrung des 
Schwert s im Inner en des Gehausegrundkorpers konnen Ftihrung s- 
nuten vorgesehen sein, die bevorzugt gekapselt ausgefiihrt 
werden, urn ein Abscheren von elektronischen Bauelementen auf 

15 der Leiterplatte beim Einfiihren des Schwerts zu verhindern. 
Um schlieSlich die Leiterplatte in dem Gehausegrundkorper zu 
halten, sind entlang den Schwertern Federelemente ausgebil- 
det, die die Leiterplatte auf eine Auf lagef lache drticken. In 
einer bevorzugten Aus f tihrungs f orm sind diese Federelemente 

» 

20 aus einem gut warmeleitenden Material, insbesondere einem Me- 
tall, z.B, einer Kupf er-Beryllium-Legierung, hergestellt, so 
dass uber die Federelemente Wfirme von der Leiterplatte auf 
den Grundkorper abgeleitet werden kann. 

25 Bei einer abg ewande 1 1 en Aus fuhrungs form werden die Abdeckele- 
ment e, die gegentiberliegende Offnungen verschlieSen, komple- 
mentar ausgebildet, indem eines der Abdeckelemente mit einem 
Schwert versehen wird, das f ormschlussig in eine Ausnehmung 
des gegentiberliegenden Abdeckelement s eingreift. Dies kann 

30 mit Hilfe einer Verrasterung, Verhakung oder Verzahnung ge- 
schehen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Aus fxihrungs form ist ein Ab- 
deckelement mit einem Kontaktiuittel , zum Beispiel einer Buch- 
35 se oder einem Stecker, versehen. Das Kontaktmittel wird be- 
vorzugt vor dem Einschieben der Leiterplatte in den Gehause- 
grundkorper an der Leiterplatte befestigt. Die Leiterplatte 
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ftihrt dann beim Einschieben in den Gehausegrundkorper das Ab- 
deckelement, so dass dieses beispielsweise wahrend eines Ein- 
schraubvorgangs auf Position gehalten wird. Nach dem Befesti- 
gen des Abdeckelements am Gehausegrundkorper wird die tiber 
das Kontaktmittel am Abdeckelement bef estigte Leiterplatte im 
Gehausegrundkorper sicher gehalten. 

Zur Ableitung der von der elektronischen Komponente erzeugten 
warme kSnnen auSen am Gehausegrundkorper sich entlang der 
Langsachse erstreckende Ktihlrippen ausgebildet sein. Ferner 
ist es gegebenenfalls sinnvoll, an den Abdeckelementen Kuhl- 
rippen vorzusehen, durch die die Abwarme an die Umgebungsluf t 
abgegeben werden kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaf t anhand der beige- 



fagten Zeichnung erlautert. Es zeigen: 



Figur 1 



eine perspektivische Ansicht eines mit ei- 
nem Stecker versehenen Abdeckelements, das 
an einer Leiterplatte befestigbar ist; 



Figur 2 



eine perspektivische Ansicht eines aus ei- 
nem stranggepressten Hohlprofil hergestell- 
ten Hohlkorpers; 



Figur 3 



eine perspektivische Ansicht eines Befesti- 
gungsvorgangs , bei dem die Leiterplatte und 
das daran angebrachte Abdeckelement in den 
HohlkSrper aus Figur 2 eingeschoben werden; 



Figur 4 



eine perspektivische Ansicht des Befesti- 
gungsvorgangs des gegeniiberliegenden Ab- 
deckelements an dem Hohlkorper aus den Fi- 
guren 2 und 3 ; 



Figur 5 



eine perspektivische Vorderansicht eines 
fertig montierten Schaltungsmoduls; 
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Figur 6 



eine perspektivische Ansicht auf die Riick- 
seite des Schaltungsmoduls aus Figur 5; 



Figur 7 



einen Querschnitt durch das Schaltungsmodul 
aus den Figuren 5 und 6; 



Figur 8 



Figur 9 



Figur 10 



Figur 11 



Figur 12 



Figur 13 



einen Querschnitt durch eine abgewandelte 
Aus ftihrungs form eines Schaltungsmoduls; 

eine perspektivische Ansicht eines Befesti- 
gungsvorgangs , bei dem eine Leiterplatte in 
einen abgewandelten HohlkSrper eingefiihrt 
und ein Abdeckelement an dem Hohlkorper be- 
festigt wird; 

eine perspektivische Ansicht eines rucksei- 
tigen Abdeckelements fur den Hohlkorper aus 
Figur 9; 

eine perspektivische Ansicht, die ein An- 
bringen des riickseitigen Abdeckelements aus 
Figur 10 am HohlkSrper veranschaulicht ; 

eine Detail zeichnung, die das Anbringen des 
riickseitigen. Abdeckelements zeigt; 

eine Detail zeichnung, die das an der Lei- 
terplatte angebrachte riickseitige Abdeck- 
element zeigt; 



Figur 14 



eine Explosions ansicht eines abgewandelten 
Schaltungsmoduls ; 



Figur 15A bis 15C Querschnitte durch das Schaltungsmodul aus 

Figur 14 beim Einschieben der Leiterplatte; 
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Figur 16 einen Querschnitt durch das Schaltungsmodul 

aus Figur 14, in dem die auf eine Feder- 
leiste wirkenden KrSfte eingezeichnet sind; 



5 Figur 17 



einen Querschnitt durch das Schaltungsmodul 
aus Figur 14 mit einer verklemmten Feder- 
leiste; 



10 



Figur 18 



einen weiterer Querschnitt durch das Schal 
tungsmodul aus den Figuren 14 bis 17; 



15 



Figur 19 



Figur 20 



einen Querschnitt durch ein abgewandeltes 
Schaltungsmodul, bei dem eine Federleiste 
mit einzelnen Federzungen verwendet wird; 

einen Querschnitt durch ein Schaltungsmo- 
dul, bei dem eine Federleiste mit Federrin- 
gen verwendet wird; und 



20 Figur 21A und 21B eine Darstellung der Kompression einer mit 

Federringen ausgestatteten Federleiste, 

Figur 1 zeigt eine Leiterplatte 1, die mit elektronischen 
Bauelementen 2 bestiickt ist. Die Leiterplatte 1 wird zusammen 

25 mit den Bauelementen 2 nachfolgend als elektronische Kompo- 
nente 3 bezeichnet. In der Leiterplatte 1 sind Lotaugen 4 fttr 
Kontaktstif te 5 eines an einem Abdeckelement 6 ausgebildeten 
Steckers 7 vorgesehen. Das mit dem Stecker 7 versehene Ab- 
deckelement 6 wird im Folgenden auch als vorderseitiges Ab- 

30 deckelement 6 bezeichnet* 

■ 

Die Leiterplatte 1 verftigt dariiber hinaus iiber RastlScher 8, 
in die am Abdeckelement 6 ausgebildete Rastnoppen 9 einrasten 
konnen . 

35 

In Figur 2 ist ein HohlkSrper 10 dargestellt, der entspre- 
chend der LSnge der Leiterplatte 1 von einem Hohlraumprof il 
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abgeteilt wurde. Das Hohlprofil ist somit das Halbzeug, aus 
dem der Hohlkdrper 10 durch einen einfachen Trennvorgang her- 
gestellt wird. Das Querschnittsprof il des Hohlkorpers 10 ist 
so gestaltet, dass das Abdeckelement 6 an einer vorderen 
Querseite 11 angebracht werden kann, vim eine vordere Offnung 
12 abzuschliefcen. Zu diesem Zweck sind entlang den Langskan- 
ten des Hohlkorpers 10 Ausnehmungen 13 vorgesehen, in die 
beispielsweise selbstschneidende Schrauben einschraubbar 
sind. Die Ausnehmungen 13 erstrecken sich entlang den LSngs- 
kanten des Hohlkorpers 10 und der vorderen Querseite 11 bis 
zu einer hinteren Querseite 14, so dass auch auf der hinteren 
Querseite 14 eine hintere Offnung 15 mit Hilfe eines geeigne- 
ten Abdeckelements abdeckbar ist. 

Das Querschnittsprof il ist femer so gestaltet, dass Auflage- 
flachen 16 vorhanden sind, auf denen die eingeschobene Lei- 
terplatte 1 aufliegt. Bei dem in Figur 2 dargestellten Aus- 
ftthrungsbei spiel des Hohlkorpers 10 sind die Auf lagef lachen 
16 so angeordnet, dass auch eine beidseitig bestiickte Lei ter- 
platte 1 in den Hohlkdrper 10 einschiebbar ist. Die H6he des 
HohlkSrpers 10 ist so geweihlt, dass die tiblicherweise auf der 
Leiterplatte 1 verwendeten Bauelemente 2 ausreichend Platz im 
Hohlkorper 10 finden. 

Durch die Auf lagef ISchen 16 wird ein groSf lachiger Kontakt 
zwischen dem Hohlkdrper 10 und der in den Hohlkorper 10 ein- 
geschobenen Leiterplatte 1 hergestellt. Uber diese groSfla- 
chigen Kontaktstellen kann die von den Bauelementen 2 auf der 
Leiterplatte 1 erzeugte Verlustwarme von der Leiterplatte 1 
auf den HohlkSrper 10 tibertragen und von dort an die Umge- 
bungsluft abgegeben werden. 

Ferner sind im Hohlkorper 10 gekapselte Fuhrungsnuten 17 vor- 
gesehen, deren Funktion im Folgenden naher erlSutert werden 

* 

wird. Bei dem in Figur 2 dargestellten Aus fiihrungsbei spiel 
sind die Fiihrungsnuten 17 jeweils von einem inneren Fuhrungs- 
steg 18 und einer seitlichen Aufienwand 19 gebildet. Die Auf- 
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lageflachen 16 dagegen sind Teil der unteren AuSenwand 20 des 
Hohlkorpers 10. Die obere AuSenwand 21 weist keinen besonde- 
ren Verlauf auf und verlauft in gerader Linie zwischen den 
entlang den Langskanten angeordneten Ausnehmungen 13 . 

5 

Figur 3 zeigt in einer perspektivischen Ansicht, wie die Lei- 
terplatte 1 in den Hohlkorper 10 eingeschoben wird. Zunachst 
wird die Lei terplatte 1 auf die Auf lageflachen 16 aufgelegt 
und dann unter dem Fiihrungssteg 18 hindurch in den Hohlkorper 

10 10 eingeschoben, Beim Einschieben der Leiterplatte 1 wird 

diese von der Auf lagef lache 16 und den seitlichen AuSenwanden 
19 gefuhrt. Durch diese Art der Fuhrung wird auch dafur ge- 
sorgt, dass SchraubenlScher 22 des Abdeckelements 6 auf den 
Ausnehmungen 13 des Hohlkorpers 10 zu liegen kommen . Das Ab- 

15 deckelement 6 kann dann mit Hilfe von selbstschneidenden 
Schrauben 23 am Hohlkorper 10 befestigt werden . Wahlweise 
kann auch ein Dichtring 24 zwischen den Hohlkorper 10 und das 
Abdeckelement 6 eingebracht werden. Der Dichtring 24 folgt in 
seinem Querschnittsprof il dem Querschnittsprof il des Hohlkor- 

20 pers 10, so dass das Abdeckelement 6 nach dem Einschieben der 
Leiterplatte 1 in den Hohlkorper 10 den Hohlkorper 10 dicht 
abschlieSt . 

Figur 4 zeigt in einer perspektivischen Ansicht die Montage 
25 eines ruckseitigen Abdeckelements 25. Das ruckseitige Abdeck- 
element 25 ist mit Schwertern 26 ausgestattet , an denen Fe- 
derringe 27 ausgebildet sind. Der Aufiendurchmesser der Feder- 
ringe 27 ist etwas grOSer als die Hohe der Fuhrungsnuten 17 
abz\iglich der Dicke der Leiterplatte 1. Die Schwerter 26 mus- 
30 sen daher mit Kraft in die Fuhrungsnuten 17 eingeschoben wer- 
den. Wfihrend des Einschiebevorgangs nehmen die Schrauben 23 
die auf die Leiterplatte 1 wirkenden Schubkrafte auf. 

Bei einem abgewandelten Ausfuhrungsbei spiel sind die Feder- 
35 ringe 27 durch weitere Federelemente ersetzt. So k6nnen die 
Schwerter 26 wellenformig ausgebildet sein oder Blattfedern 
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aufweisen, die in Querrichtung wirken. Die Schwerter 26 k6n- 
nen sowohl aus Metal 1 als auch Kunststoff gefertigt sein. 

In einer bevorzugten Aus ftihrungs form sind die Federringe oder 
Federelemente aus einem gut warme 1 e i t enden Material, insbe- 
sondere einem Metall, z.B. einer Kupf er-Beryllium-Legierung, 
hergestellt. Dadurch kann liber die Federringe oder Federele- 
mente Warme auch von der der Auf lagef lache 16 abgewandten 
Seite der Leiterplatte 1 auf den Hohlkorper 10 gut abgeleitet 
werden . 

Damit die Schwerter 26 beim Einschieben nicht ausweichen und 
die auf der Leiterplatte 1 angeordneten Bauelemente 2 absche- 
ren, sind die inneren Fuhrungsstege 18 vorgesehen. Durch die 
Federringe 27 wird die Leiterplatte 1 fest gegen die Auflage- 
flachen 16 gedruckt. Auf diese Weise ist der Warmeubergang 
zwischen der Leiterplatte 1 und dem HohlkSrper 10 sicherge- 
stellt. Ferner ist die Leiterplatte 1 gegen Vibrationsbelas- 
tungen gesichert. 

Es sei angemerkt, dass zwischen der Leiterplatte 1 und der 
Auf lagef lache 16 eine Warmeleitpaste oder warmeleitf olie vor- 
handen sein kann, durch die die Leiterplatte 1 vom Hohlkorper 
10 isoliert wird. Die Isolation der Leiterplatte 1 vom Hohl- 
kSrper 10 kann auch durch Eloxieren des Hohlkorper s 10 be- 
werkstelligt werden. In diesen Fallen kann die Leiterplatte 
zunachst in Kontakt mit den Ftihrungs stegen 18 in den Hohlkor- 
per 10 eingefuhrt werden und dann in der letzten Phase des 
Einschiebens auf die Auf lagef ISchen 16 aufgelegt und mit den 
Schwertern 26 des rdckseitigen Abdeckelements 25 festgepresst 
werden, damit die von den WSrnieleitpaste, der Warmeleitf olie 
oder der Oxidschicht bewerkstelligte elektrische Isolation 
erhalten bleibt. 

Nach dem Einschieben des rdckseitigen Abdeckelements 25 wird 
das rtickseitige Abdeckelement 25 mit Hilfe von selbstschnei- 
denden Schrauben 28 am HohlkSrper 10 befestigt- Die Ftihrung 
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der Schwerter 26 in den Ftihrungsnuten 17 sorgt dabei ftir ei- 
nen passenden Sitz von Schraubenlochern 29 des rtickseitigen 
Abdeckelements 25 auf den Ausnehmungen 13 des Hohlkdrpers 10. 

Das rucks eitige Abdeckelement 25 und die Schwerter 26 werden 
vorzugsweise einsttickig als Spritzgussteile hergestellt. Bei 
einem abgewandelten Ausftihrungsbei spiel sind die Abdeckele- 
mente 25 und die Schwerter 26 separate Teile, die getrennt 
montiert werden. Anstelle der Schwerter 26 kSnnen zum Bei- 
spiel als Schuttgut angelieferte Federleisten, an denen die 
Federringe 27 ausgebildet sind, in den Hohlkorper 10 einge- 
setzt werden. 

Zwischen dem rtickseitigen Abdeckelement 25 und dem Hohlkorper 
15 10 kann weiterhin ein Dichtring 30 eingebracht sein. Der 

Dichtring 3 0 bewirkt einen dichten Verschluss der rtickseiti- 
gen Offnung 15 durch das rtickseitige Abdeckelement 25. 

Der Dichtring 3 0 weist die gleiche Form wie der Dichtring 24 
auf. Es ist also mSglich, mit einer Art von Dichtring die 
beiden Offnungen 12 und 15 abzudichten. 

In Figur 5 ist eine perspektivische Ansicht eines fertig mon- 
tierten Schaltungsmoduls 31 dargestellt. Figur 6 zeigt 
daneben eine perspektivische Ansicht von hinten auf das fer- 
tig montierte Schaltungsmodul 31. 

Figur 7 zeigt einen Querschnitt durch das Schaltungsmodul 31. 
Deutlich erkennbar ist, dass die Federringe 27 in der Fiih- 
30 rungsnut 17 komprimiert sind und so eine Federkraf t auf die 
Leiterplatte 1 austiben, durch die die Leiterplatte 1 auf die 
Auf lagef lache 16 gedruckt wird. 

In Figur 8 ist ein Querschnitt durch ein abgewandeltes Aus- 
35 fuhrungsbei spiel des Schaltungsmoduls 31 dargestellt. Bei 
diesem Ausftihrungsbei spiel sind die Schwerter 26 mit einem 
Sagezahnprof il 32 versehen, das im Bereich des vorderseitigen 
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Abdeckelements 6 f ormschltissig in Verzahnungen einer Ausneh- 
mung 33 eingreift. Dadurch werden das rtickseitige Abdeckele- 
ment 25 und das vorderseitige Abdeckelement 6 gegeneinander 
verrastet. Insbesondere wird der HohlkSrper 10 zwischen dem 

5 vorderseitigen Abdeckelement 6 und dem ruckseitigen Abdeck- 
element 25 eingekleramt . Bei dem in Figur 8 dargestellten ab- 
gewandelten Ausftthrungsbeispiel des Schaltungsmoduls 31 kann 
daher im Grunde auf die Schrauben 23 und 28 verzichtet wer- 
den. Auf diese Weise kann mit sehr wenigen Fugeschritten und 

10 ohne Schraub- und Klebevorgange ein steifes und dichtes 
Schaltungsmodul 31 bewerkstelligt werden. 

Das Sagezahnprof il 32, die Lange der Schwerter 26 und die 
Verrasterung der Ausnehmungen 33 sollen so bemessen werden, 

15 dass die Schwerter 26 mit einer ausreichenden Einstecklange 
in die Ausnehmungen 33 hineinreichen. Daiait die Lange der 
Schwerter 26 an die Lange der Leiterplatten 1 angepasst wer- 
den kann, sind Sollbruchstellen 34 entlang den Schwertern 26 
vorgesehen, durch die die Lange der Schwerter 26 verkurzt und 

20 somit an die Lange des jeweiligen Hohlkorpers 10 und der je- 
weiligen Leiterplatte 1 angepasst werden kann. Durch AblSngen 
an den Sollbruchstellen 34 konnen daher die Schwerter 26 an 
die jeweils vorliegende L&nge der Leiterplatte 1 angepasst 
werden. In einem weiteren, nicht dargestellten Ausftihrungs- 

25 beispiel des Schaltungsmoduls 31 ist der HohlkSrper 10 auf 

der Aufienseite mit Ktihlrippen versehen, womit sich der WSrme- 
Obergang vom Hohlkorper 10 auf die Umgebungsluf t verbessern 

lasst. 

30 Der Hohlkorper 10 des in den Figuren 5 und 6 dargestellten 
Schaltungsmoduls 31 ist vorzugsweise aus einem metallischen 
Material gefertigt. Die in Figur 9 dargestellte Ausfiihrungs- 
form verfiigt dagegen uber einen Hohlk6rper 35, der aus Kunst- 
stoff hergestellt ist. Im Inneren des Hohlkorpers 35 sind 

35 Fiihrungsnuten 3 6 vorgesehen, die die Leiterplatte 1 beim Ein- 
schieben umschliefien. Da die von der Leiterplatte 1 erzeugte 
warme nicht uber den Hohlk6rper 3 5 aus Kunststoff abgeftihrt 
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werden soil, ist keine spezielle Auf lagef lache vorgesehen, 
durch die ein groSf lachiger Kontakt zwischen der Leiterplatte 
1 und dem Hohlkorper 35 hergestellt wird. Vielmehr beschrankt 
sich die Funktion der Ftihrungsnuten 36 darauf , die Leiter- 
5 platte 1 sicher im Inneren des Hohlkorpers 35 zu fixieren. 

Die Kuhlung muss daher auf andere Art und Weise bewerkstel- 
ligt werden. Figur 10 zeigt ein metallisches rtickseitiges Ab- 
deckelement 37, das auf seiner AuSenseite mit Kiihlrippen 38 

10 versehen ist. Auf seiner Innenseite weist das riickseitige Ab- 
deckelement 37 eine Kontaktleiste 39 sowie zwei seitlich an- 
geordnete Kleirannasen 40 auf. Das riickseitige Abdeckelement 37 
wird, wie in Figur 11 dargestellt, auf die hintere Offnung 15 
des HohlkSrpers 35 aufgebracht und dort mit Hilfe der Schrau- 

15 ben 28 verschraubt . 

Figur 12 zeigt eine Querschnittsansicht der Leiterplatte 1 
und des riickseitigen Abdeckelements 37 zu einem Zeitpunkt, zu 
dem das riickseitige Abdeckelement 37 noch nicht vollstandig 

20 auf die Leiterplatte 1 aufgeschoben ist. In Figur 13 dagegen 
ist das riickseitige Abdeckelement 37 bereits vollstandig auf 
die Leiterplatte 1 auf geschoben. Die Kontaktleiste 39 liegt 
grofiflSchig auf der Unterseite der Leiterplatte 1 an und be- 
werkstelligt den W&rmeiibergang zwischen der Leiterplatte 1 

25 und dem rtickseitigen Abdeckelement 37. Die keilf ormig ausge- 
bildeten Kleirannasen 40 sorgen dabei fur den notigen Anpress- 
druck . 

Das hier beschriebene Gehausekonzept bietet eine Reihe von 
30 Vorteilen. Zum einen kannen die Hohlkorper 10 und 35 an die 
verschiedenen Arten von Leiterplatten 1 angepasst werden. Die 
' Anpassung kann ohne Werkzeuganderung vorgenommen werden, da 
lediglich der Schneidevorgang modifiziert werden muss. Insge- 
samt braucht nur ein Satz von Werkzeugen fiir die Extrusion 
35 des HohlkSrpers 10 Oder des Hohlk6rpers 35 hergestellt wer- 
den. Die LSnge der Hohlkdrper 10 und 35 kann immer so gewahlt 
werden, dass im Inneren des fertigen Schaltungsmoduls keine 
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Leerraume entstehen. Ein weiterer Vorteil ist der geringe 
Montageaufwand, der durch die geringe Anzahl von Teilen be- 
dingt ist. Erleichtert wird die Montage auch dadurch, dass im 
Wesentlichen nur Ftigeprozesse durchgeftihrt werden mUssen. 
Trotz der einfachen Montage konnen steife, mechanisch feste 
und hermetisch dichte Gehause hergestellt werden. Ein weite- 
rer Vorteil ist, dass mit Hilfe der Gehause die auf der Lei- 
terplatte 1 erzeugte Abw&rme sicher abgefiihrt werden kann. 
AuSerdem ergibt sich eine hohe Vibrationsf estigkeit , da die 
Leiterplatte 1 in den Hohlk5rpern 10 und 35 von wenigstens 
drei Seiten groSflachig gefasst wird. 

In Figur 14 ist eine Explosionsansicht eines weiteren Schal- 
tungsmoduls 41 dargestellt, das beispielsweise auf einer Lei- 
terplatte 42 die Schaltung einer Getriebesteuerung oder ei- 
ner Motorsteuerung beherbergt. Die Leiterplatte 42 kann 
durch eine vorderseitige Offnung 43 eines Gehausegrundkorpers 
44 in den Geh^usegrundkSrper 44 eingebracht werden. Die Lei- 
terplatte 42 liegt wShrend des Einschiebens auf Schultern 45 
eines Gehausebodens auf. Bei dem GehSusegrundkorper 44 kann 
es sich beispielsweise urn den abgetrennten Teil eines Strang- 
pressprofils handeln, das aus Aluminium oder Kunststoff her- 
gestellt ist . 

Die Leiterplatte 42 ist bereits vor dem Einbringen in den 
Gehausegrundkdrper 44 an einer vorderseitigen Abdeckung 47 
angebracht worden, die nach auSen hin uber eine Buchse 48 
verftigt, mit der die Leiterplatte 42 elektrisch kontaktiert 
werden kann. An der Abdeckung 47 sind auch Federleisten 49 
befestigt, die beim Einschieben der Leiterplatte 42 in den 
GehSusegrundkorper 44 in gekapselte Ftihrungsnuten 50 des Ge- 
hSusegrundkSrpers 44 eingebracht werden. Das Einbringen der 
Federleisten 49 wird nachfolgend noch im Einzelnen beschrie- 
ben. 

Nach dem Einbringen der Leiterplatte 42 und der Federleisten 
49 in den GehausegrundkOrper 44 wird eine rtickseitige Offnung 
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51 des GehausegrundkSrpers 44 durch eine riickseitige Abde- 
ckung 52 verschlossen. 

In den Figuren 15A bis 15C ist das Einbringen der Federleiste 
49 im Einzelnen darstellt. Der Deutlichkeit halber wurde die 
Federleiste 49 und die zugehdrige Ftthrungsnut 50 gegeniiber 
der Darstellung in Figur 14 tiberhoht gezeichnet. Es ist je- 
doch grundsatzlich auch denkbar, den in Figur 14 dargestell- 
ten Gehausegmndkorper 44 und die Federleisten 49 tatsachlich 
so zu modif izieren, dass sich die Federleisten 49 von der 
Leiterplatte 42 bis zu einer Deckenwand 53 des Gehausegrund- 
k6rpers 44 erstrecken. 

In Figur 15A ist die Leiterplatte 42 bereits in den Gehause- 
grundk6rper 44 eingeschoben. Die Federleiste 49 befindet sich 
noch im entspannten Zu stand vor der vorderseitigen Of fnung 43 
des Geh&usegrundkSrpers 44. 

■ 

Zu dem in Figur 15B dargestellten Zeitpunkt ist die Leiter- 
platte 42 bereits weiter in den GehSusegrundkorper 44 einge- 
fuhrt worden. In Figur 15B ist ein vorderes Ende 54 der Fe- 
derleiste 49 mit einem nicht dargestellten Werkzeug aufgenom- 
men worden und die Federleiste 49 auseinander gezogen worden. 
Das zum Spannen der Federleiste 49 verwendete Werkzeug ist 
durch die riickseitige Of fnung 51 hindurch in den Gehause- 
grundkorper 44 eingeftihrt worden. 

Es sei angemerkt, dass zum Aufziehen der Federleiste 49 nicht 
unbedingt ein durch die riickseitige Offnung 51 hindurch ein- 
geftihrtes Werkzeug erforderlich ist. Denkbar ist auch, das 
Ende 54 der Federleiste 49 vor dem Einschieben auf der Lei- 
terplatte 42 zu befestigen. Nach dem Einfuhren der Leiter- 
platte 42 kann dann das Ende 54 der Federleiste 49 von der 
Leiterplatte 42 gelost werden. 

Nach dem vollstSndigen Einfiihren der Leiterplatte 42 wird 
die Federleiste 49, wie in Figur 15C dargestellt, losgelas- 
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sen. Die Federleiste zieht sich daraufhin zusammen, bis sie 
sowohl an der Leiterplatte 42 als auch an der Deckenwand 53 
des Geh^usegrundkorpers 44 anliegt. Die geringe Hohe des Ge- 
hausegrundkorpers 44 Oder der FUhrungsnut 50 erlaubt keine 
5 vollkommene Entspannung der Federleiste 49* 

In Figur 16 sind die auf die Federleiste 49 wirkenden Krafte 
schematisch. dargestellt. Die auf die Federleiste 49 wirkenden 
Krafte werden am Beispiel eines Federsegments 55 erlautert. 

Axiale EntspannkrSf te F z , die an leiterplattenseitigen Schei- 
telpunkten 56 des Federsegments 55 angreifen, ftihren zu einem 
Zusammenziehen (a-Aa) und zu einem Hoherwerden (h+Ah.) des 
Federsegments 55. Dabei kommt es zu einer Kraf tubersetzung 
der Entspannkraft F z zu der Anpresskraft F k , die vom Kegel- 
winkel a abhangt, der durch das Verhaitnis von Hohe h zu 
Segment l&nge a bestimmt wird. Bei einem Kegelwinkel a < 45° 
wird die Anpresskraft F k gegenttber der Entspannkraft F 2 ver- 
starkt . 

Zu berucksichtigen ist noch, dass die Entspannkraft F 2 um die 
Reibungskraf t FkR vermindert wird, wobei gilt: Fkr = m Fk /2. 
Die Reibungskraft F^ steigt mit grofier werdender Anpress- 
kraft F k an. Bei einem Gleichgewicht zwischen der Reibungs- 
kraft FkR und der Entspannkraft F z wird keine weitere Anpress- 
kraft auf die Leiterplatte 42 ubertragen. Dies ist bei einem 
bestimmten Kegelwinkel a R der Fall. Dieser Kegelwinkel kann 
wie folgt bestimmt werden: aus F k /2 = F z /tana R = /i F k /2 tana R 
folgt ix = tana R . Die maximal erreichbare Anpresskraft F k im 
Federsegment 55 ist daher durch. den Reibungskoef f izienten ftir 
den Kontakt zwischen Federleiste 49 und Leiterplatte 42 be- 
grenzt. 

Es sei angemerkt, dass die zusatzliche Reibungskraft zwischen 
35 der Federleiste 49 und der Deckenwand 53 nicht explizit be- 
rticksichtigt worden ist. Implizit ist die "Reibung zwischen 
der Federleiste 49 und der Deckenwand 53 jedoch im Betrag der 



* 



WO 2004/036972 



PCT7DE2003/002991 



17 

Entspannkraf t F z berucksichtigt , da die GroSe dieser Kraft 
auch von der Reibung zwischen der Federleiste 49 und der De- 
ckenwand 53 abhangt. 

5 Durch das Entspannen der schlangenf ormigen Federleiste 49 in 
der Fuhrungsnut 50 und das Aufstellen der Federschenkel der 
Federleiste 49 wird eine Anpresskraft F z auf die Leiterplatte 
42 erzeugt, welche die Leiterplatte 42 fest auf die Schul- 
tern 45 des GehSusebodens 46 presst. Die Leiterplatte 42 

10 wird dadurch im Gehausegrundkorper 44 mechanisch fixiert, was 
zu einer guten Warmeleitung zwischen der Leiterplatte 42 und 
dem Geh&usegrundkorper 44 ftihrt. 

Grunds&tzlich ist es moglich, anstelle der als Zugfeder aus- 

15 gebildeten Federleiste 49 eine Druckfeder zu verwenden. Ein 
derartiges Ausfiihrungsbei spiel ist in Figur 17 dargestellt. 
Bei dem in Figur 17 dargestellten Ausfiihrungsbei spiel wird 
von auSen eine Presskraft 57 aufgebracht. Durch die Press- 
kraft 57 wird die Federleiste 49 komprimiert . Aufgrund un- 

20 gleichm&Siger Reibungskoef f izienten an Kleirunorten 58 kann ei- 
ne bestirnmte Federflanke 59 der schlangenf 6rmigen Federleiste 
49 steiler als andere Federflanken aufgestellt werden. In 
diesem Fall wird nahezu die gesamte Presskraft 57 an den 
Kleirunorten 58 vor der Federflanke 59 absorbiert. Insbesondere 

25 wird die Presskraft 57 nicht auf die we iter en stromab iiegen- 
den Federsegmente ubertragen. Denn je groSer der absorbierte 
Anteil der Presskraft 57 in einem Federsegment 55 ist, desto 
steiler stellen sich die Federflanken 59 auf und desto grSSer 
ist die auf die Leiterplatte 42 und die Deckenwand 53 wir- 

30 kende Anpresskraft, was wiederum den Anteil der Presskraft 57 
erhoht, der im jeweiligen Federsegment 55 absorbiert wird. 
Dieser Ef fekt kann ein ungleichmSSiges Zusammenschieben der 
Federleiste 49 bewirken. Inf olgedessen kommt es zu einer ort- 
lich ungleichmafiigen Verteilung der auf die Leiterplatte 42 

35 wirkenden Presskraft. 
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Falls die Federleiste 49 jedoch als Zugfeder ausgebildet ist, 
besteht diese Gefahr nicht. Wenn ein Klemmort 58 mit potenti- 
eller Reibkraf terhohung vorhanden ist, werden sich die strom- 
ab liegenden Federsegmente weiterhin zusammenziehen wollen 

5 und die Federf lanke 59 des aufgrund dieser erhchten Reibung 
potentiell klemmenden Federsegments 55 wegziehen und damit 
die Steilheit der Federf lanken 59 verringern. Dadurch wird 
die auf die Leiterplatte 42 und die Deckenwand 53 wirkende 
Anpresskraft verringert . Die Verringerung der Anpresskraft 

10 setzt dann die Reibkraft zwischen der Federleiste 49 und der 
Leiterplatte 42 und dem Gehausegrundkorper 44 herab. Die in 
den Feder segment en 55 abseits des verklemmten Federsegments 
55 wirkenden Entspannkraf t zieht daher das verklemmte Feder- 
segment 55 an, wodurch die gesamte Federleiste 49 im Ergebnis 

15 gleichmSSig verkttrzt wird. Dieser Ausgleichsef f ekt l£uft an 
jedem Kontaktort zwischen der Federleiste 49 und der Leiter- 
platte 42 und dem GehSusegrundkSrper 44 ab und gewahrleistet 
eine gleichmaSige Kraf tverteilung der auf die Leiterplatte 42 
wirkenden Anpresskraft. 

20 

Ein weiterer Vorteil einer als Zugfeder ausgebildeten Feder- 
leiste 49 besteht darin, dass nicht standig die Presskraft 57 
von auSen aufgebracht werden muss, urn die Leiterplatte 42 
niederzuhalten. Die zum Niederhalten der Leiterplatte 42 er- 

25 f order liche axiale Federkraft wird von einer als Zugfeder 

ausgebildeten Federleiste 49 selbst erzeugt und selbststandig 
auf rechterhalten, ohne dass von aufien auf die Federleiste 49 
eingewirkt werden muss. Letzteres bedeutet eine erhebliche 
Montageerleichterung, da die Abdeckung 52 bei einer als Zug- 

30 feder ausgebildeten Federleiste 49 einfach auf die rtickseiti- 
ge Offnung 51 auf geschraubt werden kann, ohne dass dabei die 
Federleiste 49 komprimiert werden muss. . 

In Figur 18 ist ein Querschnitt durch das Schaltungsmodul 41 
35 im fertig montierten Zustand dargestellt, wobei es sich bei 
der Federleiste 49 urn eine Zugfeder oder eine Druckfeder han- 
deln kann. UnabhSngig davon sind bei der dargestellten Aus- 
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fuhrurigsf orm die Abdeckungen 47 und 52 mit Schrauben 60 am 
Gehausegrundkorper befestigt. Wenn es sich bei der Federleis- 
te 49 urn eine Druckfeder handelt, wird die zur Komprimierung 
der Druckfeder notwendige Presskraft von den Abdeckungen 47 
5 und 52 auf gebracht . 

In Figur 19 ist eine weitere Ausftihrungsf orm des Schaltungs- 
moduls 41 dargestellt, bei dem die Federleiste 49 einzelne 
Federzungen 61 aufweist. Diese Ausfuhrungsf orm ist insbeson- 

10 dere dann von Vorteil, wenn die Federleiste 49 zum Beispiel 
in der Leiterplatte 42 verrastet werden soli, Ferner ist es 
von Vorteil, wenn die den Federzungen 61 abgewandte Flachsei- 
te der Federleiste 49 auf der Leiterplatte 42 aufliegt, da 
diese dann gleichmaSig belastet wird. Aufierdem k6nnen derar- 

15 tige Federleisten 49 besonders einfach gefertigt werden. 

In Figur 20 ist schlieSlich ein wei teres Ausfiihrungsbeispiel 
dargestellt, bei dem die Federleiste 49 Federringe 62 auf- 
weist. Die in dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 20 darge- 

20 stellte Federleiste 49 kann man sich auch aus zwei schlangen- 
formig ausgebildeten Federleisten zusammengesetzt denken. Die 
Federleiste 49 des in Figur 20 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels kann ebenfalls wie die in den Figuren 14 bis 18 darge- 
stellte Federleiste 49 als Zug- oder Druckfeder ausgebildet 

25 sein. In den Figuren 21A und 21B ist die Funktion der Feder- 
leiste 49 aus Figur 20 dargestellt. Durch Einwirken einer 
Presskraft Fax werden die Federringe 62 zu hochgestellten El- 
lipsen verformt, so dass die Federringe 62 eine Anpresskraft 
Fki auf die Leiterplatte 42 und den GehausegrundkSrper 44 

30 ausuben . 

Der Vorteil dieser Ausfuhrungsf ormen ist, dass sich die Fe- 
derleisten 49 der in Figur 19 und 20 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiele leichter tlberdrticken lassen, als die schlan- 
35 genformigen Federleisten 49 der in den Figuren 14 bis 18 dar- 
gestellten Ausftihrungsbeispiele . Bei den in den Figuren 19 
und 20 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel en ist daher weniger 
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zu beftirchten, dass die Federleiste 49 beim Einschieben ver- 
klemmt, wie es bei der schlangenf Srmigen Federleiste 49 der 
Fall ist. 

5 Es sei angemerkt, dass weitere abgewandelte Ausfiihrungsf ormen 
von Federleisten verwendet werden konnen. Zura Beispiel ist 
auch eine Federleiste mit einem einzigen Federsegment 55 zum 
Niederhalten der Leiterplatte 42 verwendbar. 

10 Eine weitere denkbare Ausfiihrungsf orm umfasst eine Federleis- 
te, bei der mehrere tibereinander angeordnete Federringe 62 
ftir die zum Niederhalten der Leiterplatte 42 notwendige An- 
presskraft sorgen. Eine derartige Federleiste karm man sich 
als einen Stapel von ubereinander angeordneten schlangenf Sr- 

15 migen Federleisten denken, die zusammen ein federndes Ge- 
flecht bilden. 

Den in den Figuren 19 bis 21 dargestellten AusfOhrungsbei- 
spielen ist gemeinsam, dass die Leiterplatte 42 so in den Ge- 

20 hausegrundkorper 44 eingebracht ist, dass eine Flachseite 63 
dem GehSuseboden 46 und eine Flachseite 64 der Deckenwand 53 
zugewandt sind. Dies bietet den Vorteil, dass die Federleiste 
49 zusammen mit der Leiterplatte 42 in den Gehausegrundkorper 
44 eingebracht werden kann. Zu diesem Zweck karm die Feder- 

25 leiste 49 auch an einer der Abdeckungen 47 und 52 angebracht 
sein. 

Bei den in den Figuren 14 bis 21 dargestellten Ausftthrungs- 
beispielen wird die Leiterplatte 42 im Wesentlichen durch die 

30 Federkraft der Federleiste 49 und durch die Abdeckungen 47 
und 52 fixiert. Bei einer Leiterplatte, die flachenmSSig 
kleiner als ein zugeordneter GehausegrundkSrper ist, kdnnen 
beispielsweise im Bereich der Ftihrungsnuten Noppen oder Stif- 
te vorgesehen sein, durch die die Leiterplatte in Einschiebe- 

35 richtung fixiert ist. 
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AuSerdem ist es mSglich, neben den an den RSjidern der Leiter- 
platte angeordneten Federleisten eine oder mehrere Federleis- 
ten in einem mittleren Bereich der Leiterplatte vor zusehen . 
In diesem Fall ist es zweckmafiig, die Leiterplatte an den Or- 
5 ten, an den die Federleiste anliegt, abzustutzen, vm ein Bre- 
chen der Leiterplatte zu verhindern. 

Bei einer weiteren abgewandelten Ausfiihrungsf orra, sind an den 
Leiterplatten nach der Art eines Bauelements Querleisten an- 
10 gebracht, an denen sich in Langsrichtung erstreckende Feder- 
leisten angebracht sind. In diesem Fall brauchen die Feder- 
leisten nicht an den zum Verschluss des Gehausegrundkorpers 
verwendeten Abdeckungen angebracht sein. 

15 SchlieSlich ist es auch m6glich 7 LSngsleisten zwischen Lei- 
terplatte und Gehausegrundkorper einzuziehen an denen eine o- 
der mehrere sich in Querrichtuhg erstreckende Federleisten 
angebracht s ind . 

20 AbschlieSend sei noch angemerkt, dass das Schaltungsmodul 
nicht notwendigerweise eine Leiterplatte aufnehmen muss . Es 
ist auch denkbar eine einzelnes Bauelement , zum Beispiel ein 
Relais oder einen Transf ormator , in dem Gehausegrundkorper 
einzubringen . In diesem Fall kann auf die gekapselte Fiih- 

25 rungsnuten verzichtet werden, da nicht die Gefahr besteht, 
dass das Bauelement beim Einftihren durch die Federleisten 
beschadigt wird. 
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Pa t en t anspriiche 

1. Verfahren zur Montage eines Schaltungsmoduls, bei dem 
ein Schaltungstrager (1, 42) in einen GehSusegrundkdrper (10, 
5 35, 44) eingebracht wird und der Gehausegrundkorper (10, 35, 
44) mit Hilfe von Abdeckelementen (6, 25, 37, 47, 52) ver- 
schlosseri wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Schaltungstrager (1, 42) mit seinen Flachseiten (63, 64) 
10 zu wanden (20, 21, 46, 53) des Gehausegrundkorper s (10, 35, 
44) weisend in den Gehausegrundkorper (10, 35, 44) einge- 
bracht wird, und dass 

zwischen Schaltungstrager (1, 42) und Gehausegrundkorper (10, 
35, 44) eine langgestreckte Druckleiste (26, 49) eingebracht 
15 wird, durch die eine auf eine Flachseite (64) des Schalungs- 
tragers (1, 42) wirkende Druckkraft aufgebracht wird. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
20 die als Zugfeder ausgebildete Druckleiste (26, 49) beim Ein- 
bringen des Schaltungstragers (1, 42) aufgezogen und zum Fi- 
xieren des Schaltungstragers (1, 42) im GehSusegrundkSrper 
(10, 44) entspannt wird. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die als Druckfeder ausgebildete Druckleiste (26, 49) zum Fi- 
xieren der Leiterplatte (1, 42) mit einer die Druckfeder 
komprimierenden Presskraft (57) beaufschlagt wird. 

30 

4 . Verfahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Presskraft (57) von den Abdeckelementen (47, 52) des Ge- 
hausegrundkorpers (44) aufgebracht wird. 

35 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Druckleiste (26, 49) durch auf der Innenseite des Gehau- 
segrundkorpers (10, 44) ausgebildete Ftihrungsmittel (17, 18, 
19, 50) gefuhrt wird. 

5 6. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 5/ 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Druckleiste (26, 49) im Inneren des Gehausegruridkorpers 
(10, 44) durch eine gekapselte Fuhrungsnut (17 , 50) gefiihrt 
wird. 

10 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schaltungstrager (1, 42) von Ftihrungselementen (16, 18, 
19, 36, 45) geftihrt in den GehausegrundkSrper (10, 35, 44) 
15 eingebracht wird. 

8 . Verfahren nach Anspruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schaltungstrager (1, 42) vor dem Einbringen in den Gehau - 
20 segrundkSrper (10, 35, 44) beidseitig bestuckt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Abdeckelement (6, 47) vor dem Einbringen des Schaltungs- 
25 tragers (1, 42) in den Gehausegrundkorper (10, 35, 44) an dem 
Schaltungstrager (1, 42) befestigt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
30 ein am Abdeckelement (6, 47) ausgebildetes Jtontaktmittel (5, 
7, 48) vor dem Einbringen des Schaltungs tragers (1, 42) in 
den Gehausegrundkorper (10, 35 , 44) an den Schaltungstrager 
(1, 42) angeschlossen wird. 

35 11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Druckleiste (26, 49) zusammen mit dem Schaltungstrager 
(1, 42) in den Gehausegrundkorper (10, 35, 44) eingebracht 
wird. 

5 12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
ein mit der Druckleiste (26, 49) versehenes Abdeckelement 
(25, 47) auf eine Offnung (15, 43) des GehausegrundkSrpers 
(10, 35, 44) aufgebracht wird. 

10 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Druckleiste (26) vor dem Einfiihren in den Gehausegrund- 
korper (10) an Sollbruchstellen (34) an die Lange des GehSu- 
15 segrundkorpers (10) angepasst wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Druckleiste (26) in einer Ausnehmung (33) eines gegen- 
20 uberliegenden Abdeckelements (6) f ormschlussig gehalten wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an der Druckleiste (26) ein Sagezahnprof il (32) ausgebildet 
25 ist, das in Verrastungen der Ausnehmung (33) f ormschltissig 
gehalten ist . 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

30 der Gehausegrundkorper (10, 35) zwischen gegeniiberliegenden 
Abdeckelementen (6, 25, 37) eingeklemmt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

35 ein Abdeckelement (37) mit Hilfe von Klemmmitteln (39, 40) 
beim Anbringen eines Abdeckelements (37) auf einer Offnung 
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(15) des Gehausegrundkorpers (35) auf den SchaltungstrSger 
(1) aufgesteckt wird. 

18. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Offnungen (12, 15) auf den Querseiten (11, 14) des GehSu- 
segrundkorpers (10, 35) mit Hilfe von gleichen Dichtungen 
(24, 30) abgedichtet werden . 

19 . Schaltungsmodul mit einer im Inneren eines GehSuses an- 
geordneten elektronischen Komponente, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schaltungsmodul mit einem Verfahren nach wenigstens einem 
der Ansprtiche 1 bis 18 herstellbar ist. 

20. Druckleiste zur Herstellung eines Schaltungsmoduls , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
entlang der Druckleiste (2 6, 49) cjuer zur Langsachse der 
Druckleiste (26, 49) wirkende Federelemente (27, 61, 62) aus- 
gebildet sind. 

21. Druckleiste nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
an der Druckleiste (26) Federringe (27, 62) ausgebildet sind. 

22. Druckleiste nach Anspruch. 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Druckleiste (49) wellenformig ausgebildet ist. 

30 23. Druckleiste nach einem der Ansprtiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
entlang der Druckleiste (26) Sollbruchstellen (34) vorgesehen 
sind. 
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